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الطائرة آلة تظير"ويُوجد أنواع عديدة منها. بعضها يحمل الركاب بالمئات للقيام برحلاتٍ 
طويلة: ويعضها الآخر مصمّم للقيام بالأعمال الجويّة أو الاستطلاع أو عيور الفضاء بسرعة 


فائقة. 

هناك أنواع من الطائرات مثل: الطائرات النفاثة, المروحيّات؛ المركبات الهوائية, 
الطائرات البحرية». الطاكرات ذات الجناحين. 

تُقسم الطائثرات إلى مجموعتين رئيسيتين: تشمل الأولى منها الطائرات التي تزن أقلٌّ 
من الهواء كاتركيات الهوائية 4 اليالون المنطاد الذي يُملاً اا خف كثافة من الهواء المحيط 

أمًا المجموعة الثانية فهي الطائرات ت التي تزن أكثر من الهواء. مثل طائرات الركّاب التي 
لطيو بقضل شكل أجستها وطريقة ة قيادتها في أثناء الطيران: كما أنها تحتاج إلى فوة دفع 


الرحلة الجوية الأولى 
حلم أناس كثيرون؛ قبل القرن العشرين: بالطيران في السماء 
كالعصافيرء لكنهم لم ينجحوا في ذلك. 


5 5 أورفيل وويلبر رايت استطاعا في 7 كانون الأول 1003 أذ ظاكرة الأخوين رايت «غلاير 1»» لم يكن 


محقم ذا الجلم» بعد أن صنع الأخوان رايت أول طائر: ة وقاما يرحلة جويّة لديها مقعد للطيار فاخطرٌ أورفيل إلى 
بها استمرّت مذة 12 ثانية قطعت خلالها الطائرة 121 قدمًا (أي 7 مترًا). التمدّد على الجانح الأسفل! 


وقد غيّر اختراعهما هذا العالم إلى الأبد. 


كلّ طائرة من طائرات البوينغ 747 هذه تحمل 
ركابًا حول العالم. 


السماء المكتظة 


من العام 1903 وعدد الرحلات الجوٌّيّة يتزايد 
بشكل هائل. ففي هذه الدقيقة مثلاً تقوم آلاف 
الطائرات برحلات جِوٌّيّة. 


يُعتبر مطار هيثرو في لندن المطار الأكثر حركة 
في العالم؛ إذ إِنّ 640 طائرة تُقلع يوميًا من مدارجه. 
وفي العام 2004 استخدم المطار أكثر من 65 مليون 
راكب. 


أمًا البالونات المناطيد أو المركبات الهوائيّة فهي عبارة عن طائرات واسعة وجميلة تطير 
بهدوء في السماءء وترتفع بخفة في الجر بعد أن نملآها بالهواء الساخن أو بالغاز أو بكليهما 
فال 

والفارق الرئيسيّ ما بين هذين النوعين من الطائرات هو أن المركبة الهوائيّة يمكن أن 
تُوجَّهء لأنها تملك محرّكًا ودقّةَ يساعدان الطيّار على 
الإقلاع ويسمحان له بتغيير اتجاه المركبة. في 


حين أن المنطاد أو البالوة يطير حيث يأخذه رريكنواويي. 
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الهواء. 2 


تشارك مثات المناطيد إاللهواع الساححن وغهاذا 
اك ماب اه لهواء الساخن وغاز الهيليوم 


الساكن سعوقًا في المعروف أن الهواء الساخن أقلٌ وزْنًا من الهواء البارد لأنه أقلٌ كثافة؛ لذاء فَإِنٌّ المنطاد 
مهرجان المنطاد الذي عندما يُملاً بالهواء الساخنء أي الآخفٌ من الهواء البارد» يرتفع في الجوٌ. 
يقام في البوكويرك 0 
فى نيو مكسيكو. ويُستخدم جهاز لحرق الغاز بغية تسخين الهواء داخل المنطاد الذي كلما سخن الهواء 
1 فيه ارتفع في الجوٌ. وعندما يتوقّف ضع الغاز الساخن داخل المنطادء أو تُفتح فتحة التهوئة 
في أعلاه يبدأ بالهيوط. 


تمّ ملء المركية الجويّة هدينيرغ بغاز الهيليوم: وهو غاز قابل للاشتعال بشكل كبير. 
وضي 6 أيار 7 حين كانت المركية تستعث للهبيوط»: ٠‏ شب في داخلها حريق أى 
إلى انفجارها. 


يُملأ بعض المناطيد بغاز الهيليوم الذي هو أخفّ من الهواء: وهذا ما 

تع كك : يجعلها ترتفع. وهذه المناطيد المملوءة بغاز الهيليوم تُستخدم عادةٌ في 

0 معرفة أحوال الجوٌ أو المناخ: فترتفع فوق الأرضء وتُرسل للعلماء معلومات 
في العام 1783: اخترع جوزيف عق الفا والأحوان الطية. 


. وإيتيان مونغولفيه المنطاد الأول 5 52700000 
الذي يعمل على الهواء انس حن. 22 المركبات الهوائيّة الموجهة 
ص ا لسك اك على عكس البالون المنطاد, تتأف المركبات الهوائيّة من إطار حديديٌ 


الجعل المنطاد يطيرء بل أشعلا يشدهاء ولكنٌ الأكياس المملوءة بغاز الهيليوم والموضوعة في داخلها تساعدها 

تت 800002" على الارتفاع. كما أنّ محرّكاتها تديرها إلى الأمام أو إلى الخلف: فضلاً عن 

الهواء في داخله! الدمّة والرافع الموضوعين في الخلف واللذين يُستخدمان لدفعها تمامًا مثل 
-- ©" الغواصة. 


دام العلم الماايين 


يمكّن كل من شكل جناح الطائر 
وجناح الطائرة من الارتفاع 
والتحرك في الجوٌ. 


الطائرات ذات الدفع المروحي 
في البدء. استخدمت الطائرات الأولى الدفع المروحيّ , 
وكان عمود من الوسط يصل المروحة الدافعة بمحرّك الطائرة. , 
وعند إدارة المحرك: يدور العمود فيؤذي لين دوران المروحة الداقعة. 
كانت المهمّة الرئيسية للمروحة هي دفع الطائرة على المدرج 
للإقلاع: كما أنها كانت تساعد الطائرة على البقاء والصعود نحو 
الفضاك 2" 


كيف تعمل الأجتئحة 

بغضٌ النظز عن كيفيّة تزويدها بالطاقة؛ فإِنّ الطائرات كافةٌ 
تحتاج إلى أجنحة للطيران. ويكون لهذه الأجنحة تصميم خاصٌ فهي 
متحنية هن الأعلى ومسطحة هن الأستفل. 

فعندما تتحرّك الطائرة؛ يمكن انحناءٌ الجناح الهواءً الموجود 
في الأعلى من التحرّك بشكل أسرع وأقوى من الهواء في الأسفل. 
أقوى في أسفل الجناح فينجم عن ذلك ارتفاع الطائرة. 


المحرّكات القديمة التي كانت.تدفع الطائرات في السابق. كما أنه سهل التصليح لأنه مكوّن من 
بعض القطع القليلة المتحركة. 
0 ا 5 5 
3-5 كما أن المحرّكات النفاثة تملك مزايا أخرى. 
فهي؛ على عكس المحرّكات الدافعة التي لا تعمل 
على علو مرت للغاية بسبب تقتضق الأوكسيجين. المحرّك النفات من الخارج 
استهلاكها للوقود, وعيث تجل الطاقرة 0 
بسرعة أكبر بفضل الهواء الأَقَلٌ كثافة. 


1 كان اختراع المحرّك"النقّاتث قد غيّر الطيران إلى الأبد. فهو أقوى وأكثر فاعليّة من 


التوربين 


رسم بياني لمحرّك نفاث أثناء العمل. 


كيف يعمل المحرّك التفّاث . 
ا لحرا المزيج المحترق إلى ما خلف المحرّك بسر. : فيؤدتي 
واسم ممصت :الوا الن الأمام في المحرك هذا القذقف اله دفع المحرك. ٠»‏ وينجم عن ذلك تقدّم 


النفاث, ومن كم يُضقّط بواسطة الضاغط. وعند الطائرة إلى الأمام. . ثم يعبر هذا الهواء والوقود أيضاً 
إضافة الوقود يغذّي الهواء المضغوط الحجرات: عبر توربين يدور ويغدّي الضاغط الموجود في مقدّمة 
فيحترق مزيج الهواء المضغوط والوقود ويُّقدّف هذا المحرّك. 


1 


تلوّث وضجيج أقلَ 

يصون اذك الأققام عادةاض كةكبيرة. وسو ها يسبب إزعاجًا كبيرًا 
للاأضعاس الذيخ يساضون مااغوب من الطاراك» لذا كم الشمراع اتروحة الاررديلية 
السريعة ذات المجرى الجانبيَ بهدفا تقليص التلؤث الذي ينجم عن الضجيج. ثمّ 
استخدمت مروحة كبيرة لامتصاص الصوت أكثر من المحرّك النّات التقليدي؛ فبات 
معظم الهواء موزّعًا حول المحرّك النقّاث. وهذا الهواء الإضافي يخثّف من صوت 
المحرّك النقّاث والغازات المحترقة التي تخرج من الخلف؛ فضلاً عن أنه يوفّر دفعًا 


أكبر. 


تؤتي المحركات النقّاثة التي 

تستخدم آليّة إعادة التسخين 
إلى تكوين دفع أكبر فينجم 
عنها الحريق. 


11 


الحلافواة خاك ١‏ 


نك التوريومورو 


12 


' طائرة حربية بالطاقة عن طريق مزج 


تجمع طائرات الدفع التوريومروحيٌ ما بين تقنية 
المحرزك النققات والمروحة الدافعة. لذا فَإِنْ الطائرة التي 
ور دا التوربدارجوحن تملك مروحة داشعة. 


بكطاقرابت الدفع المروحيٌ 
الأولى؛ تدور المروخة. ,التامعة / 
في مروحة التدفقع 
التوربومروحيّ وتدفع الطائرة 
علي المدرج. ولكن بما أن 
المحرّك النفات أقوى من 
المحرّك البيستوني» فإِنَ طائرات 
الدفع التوربومروحيّ تكون أكبر 
من طائرات الدفع المروحي 
كيف تعمل طائرة الدفع ١‏ 
التوريبومروحي؟ ١‏ 


يعمل اللحّف انشقات 
المستخدم لتزويد طائرة ركاب أو | 


الهواء بالوقود. وعندما يشتعل هذا المزيج: يندفع إلى آخر المحرّك. 
فينجم فخ ذلك تقدم الطائرة (راجع ص 0). 

يعمل المحرّك التوريومروحيّ بالطريقة عينهاء ولكن مع اختلاف 
جوهرئي. فعوضًا من دفع الطائرة: تستخدم الطاقة المندفعة من 
المحرك لمساعدة المروحة الدامئعة غلى الدوران» وهذا بدوره يؤدّي إلى 
دفع الطائرة على المدرج وفي الجوٌ. 
الرحلات الجويّة القصيرة 

كذلك فإِن الطائرات التوربومروحيّة هي من الطائرات المثالية 
للرحلات القصيرة ‏ مئات الأميال أو أقلٌ ‏ التي تتطلب طائرات ركاب 
صغيرة أو متوسطة الحجم. وغالبّاء ما تُستخدم تلك الطائرات للقيام 
برحلات تصل المدن بالمدن الأصفر أو المدن الصغيرة بالمطارات في 
المدن الكبيرة. 


تكون الطائرات 
التوربومروحية صغيرة © 
الحجم وتستطيع الإقلاع من 
مطارات صغيرة: لكثها قويّة ١‏ 
بما يكفي لتقل عددًا من ') 
الركاب على متنها يفوق العدد "6 
الذي تقلّه الطائرة ذات الدفع المروحيٌ. 
كما أنها تطير بسرعة أكبرء ورحلاتها لا 


اصكاوة محقوكة على, الطاكرة تعلق يتحبل ممحة 
سطح الطائرة بهدف إبطائها. 


أمّا المركبة الطائشرة ذات القدرة على 
استغلال تأثير الدفع القريبة لسطح الأرض أو 
©1: فهي من أعظم الاختزاعات. ويإمكان هذه 
الطائرة الطيران على علوٌ متخفض للغاية فوق 
المياه أو الأرض أو الجليد أو الثلج. 


وقد صمّمت لحمل أوزان كبيرة وللطيران 
لمسافات بعيدة فوق شطح منبسط. عادةٌ تقلع 
ال 710 وتهبط على المياه. ويمكن الإشارة إليها 
وكأنها مركبة طائرة لكونها من الطائرات التي 
تطير على علوٌ منخفض. 


لقد صّمّمت طائرة بيليكان ألترا المستقبلية بشكل يمكّنها من الإقلاع من مدرج. لكنها 
ستحتاج إلى 67 إطاراً لتحمل وزنها عندما تكون على الأرض! 


تأثير الأآرض 
تستفيد طائرات 77106 من ظاهرة «تأثير الأرض» التي تمٌّ 
اكتشافها في العام 1920. فإذا ما طارت طائرة على مقربة من 
المياه أو اليابسة: فَإِنْ المساحة الموجودة تحت الأجنحة تمنع الهواء 
من التسرّبء وتّنتج بالتالي ما يُسمّى بوسادات الهواء. وتُعرّف 
هذه الوسادات بتأثير الأرض؛ وهي قويّة بشكل كاف لإبقاء 
الطائرة في الجوٌ. 1 


الطيران على علو منخفض 


يتظلب الطيران بواسظة تأثير الأرض هَوٌةٌ أقلّ من الظيران 
في الجوٌ. لذا إن طائرات ال 7716 تُعتبر طائترات مثاليّة لنقل 


الأوزان الثقيلة لمسافات طويلة. 


التصميم الأول لطائرة سيارفا 8© التي صُنعت وطارت في العام 1927. 


الأوتوغيرو ليست مروحيّة ولا طائرة. فهي تتألئف 
والإقلاع فل الطائرة. ويعد ذلك ترفع المروحة الدؤارة 
العليا المركبة في الجوّ. 

وتعزف أيضًا بالجيروكويتر؛: وقد صّمّمت قبل 
المروحيّات. وما زالت الأوتوغيرو تطير حتى يومنا هذا 
لآنها ميكانيكيًا غير معقّدة كالمروحيّات. وهي أقلٌ 
تكلفة للتصنيع والعمل. 


|اللسالهة هال , 
لساعة على 


الدؤار غير المزود بالطاقة 


تعمل المروحة الدوّارة بشكل ممائل تعمل الدقّات 
في الطاحون التي تدور عندما تهبٌ الريح من حولها. 
إذ إِنْ محرّك الأوتوغيرو الأمامي يدفع المروحة الدافعة, 
فينجم عن ذلك تحرّك الطائرة على الأرض أو في الجوٌ. 

عندما تتحرّك الأوتوغيرو إلى الأمام يُدفع الهواء 
عبر ريش المروحة الدؤّارة» وهو ما يجعل المروحة تدور. 
وعندها تطير الطائرة. 

ولأنَ المروحة الدوّارة العليا في الأوتوغيرو غير 
مزوؤّدة بالطاقة؛ لا يمكنها الإقلاع والهبوط عموديًا مثل 
المروحيّة. ولكن: لآنها خفيفة للغاية 
يمكنها الإقلاع والهبوط بسرعة قليلة 
وعلى مدارج صغيرة. 


الممثل شون كونوري يقود الأوتوغيرو فضي 
فيلم جايمس بوند «يعيش المرء مرّتين». 


رن 
لحد در الماضي 
التصودر الجوي 


ل ل 
التطيران خوان دولا سيارها 
2 كات ون اكه 
صكمها عيارها ‏ 2308© 
مه كدت 
خاؤل الياريات الرياضية 
االكبرى, اد جا كاذك خطير 
بسرعة اكن من 15 كلم في 
الساعة. 


يات ال مراقية 

قامت الآوتوغيرو الأولى بالطيران مثل طائرة 
ورقية من مِؤْخّْرة البواخر أو الغواصات. فقد كانت 
حركة الباخرة ترفعها في الهواء ما يجعل ريش المروحة 
الدؤارة تعمل من دون الحاجة إلى محرّكات. 


استعملت الأوتوغيرو لتأدية عمل الصاري في 
السفن القديمة, أي أنها كانت مكاناً للمراقبة يمكّن 
الرقيب أو الحارس من مراقبة المحيط بشكل جيّد في 
التعر والتحذير حت اققزات :مضق العدة. 1 


ع 


المروحيّة طائرة تستطيع القيام بحركات 
محدّدة. ويمكنها الإقلاع والهبوط بشكل 
عموديّ عن طريق استخدام ريش الدوؤارة. 
ويمكنها الطيران في كل الاتجاهات بدّة أو 
التحليق من دون حركة. معظم الطائرات لا 
يستطيع القيام بتحركات المروحيّة نفسها. 


تهبط المروحيّات في أيّ مكان تقريبًا: على قمم الجبال؛ 
أو أسطح البنايات» أو حتى على البواخر. كذلك يمكن 
المروحيّة الهبوط في أيّ مساحة خالية تكون أكبر بقليل 
من المروحيّة بحدٌ ذاتها. وغاليًا ما تُستخدم المروحيّات 
كمركبات إسعاف في الجوٌ بحيث تتقل المصابين المرضى 
أو الجرحى إلى المستشفيات بسرعة كبيرة. 


كيف تطير المروحيات؟ 


طائرة البوينغ 0-470 تشينوك يشعل محرّك المروحيّة الدؤارة. وعندما تدور 
قوية للغاية فبإمكانها رفع شاحنة الدؤارة ترتفع المروحيّة في الجوٌ. وقد صُمّمت ريش 


تزن 2,5 طن! الدؤارة في المروحيّة بشكل يسمح لها بالتحرّك إلى 
الأعلى وإلى الأسفل عندما تدور. 
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توجّه الطائرة المروحيّة 217-22 أوسبراي تيلتروتور نحو مدرج الهبوط على متن حاملة 
الطائرات 5 - 


تؤدّي إمالة ريّش الدؤارة في المروحيّة الخ إنشاء قوة ع ما يجعلها 
6 باتجامٍ ما ..فإذا ثكمت إمالة الدؤارة إلى الأمام د فسوف تتقدم 
65 إلى الأمام: 


غير أنّ لدى الدؤّارة مشكلة. فعندما تدور في اتجام معيّن» تضغط 
على هيكل الطائرة تلدوران بالاتجاه المعاكس. 


وتحلّ هذه المشكلة بواسطة تركيب دوّارة صغيرة في مؤْخّرة (ذيل) 
الطائرة. وتستطيع هذه الدؤارة أن تمنع الطائكرة من الدوران حول نفسها. 
كما أنها ساعد على التوحية, 


بت + عد ره 


مروحيات ذات دوارتين اثندين 


لم يكن الروعيات الثونى صمصليم أن شعل علي منتها أكتي من 
شخص أو اثنين. لكنٌ التعديلات التي أدخلت على تصميم المحرّك وهيكله 
أدّت إلى تطوير مروحيّات بأحجام أكبر وذات دوّارات متعددة باستطاعتها 
تحمل وزنها. وتدور الدؤّارات باتّجاهات معاكسة:؛ وهذا ما يُسمّى بالدوران 
اممأاكمن؛ 


نظرة الى 
->-> مستقبل 
التيلتروتور 
تعفر طائرة يال اغوسها 609 
تيلتروتور مروحية مميره. 
هقفكليا مماقل للطاكرق ولديها 
دوارة مركية عالى كال جاتح-. 
وضسي تجمع ما بين خاصضدة 
الإفلدع العمودىي أو الهبوط 


العمودى للمروحثات والسرعة 
الفائقة للطائرة. 


]9 


الطاكراك العسكرية 
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تمؤل وزارات الدفاع حول العالم مشاريع وبرامج تهدف 
[#اقسميم العديد هن اتظاكرات اللمةه زا شهدا القن 
الدالات السكرية , ويساعد وص ضذه الخصاميع الزاكنة على 
فعسيخ تصاميم الظاكرات ابندثية. 


تقسم الطائرات 
العسكرية إلى ثلاث 
فئات: طائرات حريبية: 
وطائرات نقل: وطائرات 
استطلاع. 


يمكن طائرة 15-16 فايتينغ فالكون التزوّد 
بالوقود شي الجوّ؛ وهو ما يمكنها من الطيران 
مسافات طويلة من دون الهيوط. 


الطائرات الحربية طائرات النقل 
تؤدذي الطائرات الحربية دورًا أساسيًا خلال غاليًا ما تكون العمليّات العسكرية في بلدان 


الحرب. فهي تحارب العدوٌ وتدافع عن الأرضء لذا بعيدة. وهذا يعني أنه يجب نقل آلاف الجنود وكمّيّات 
صمّمت خصّيصًا للطيران بسرعة فائقة للدخول والخروج كبيرة من المعدّات والمآكولات والآليّات وغيرها من 
من جق العدق بأسرع وقت. ويمكنها الطيران على علق العتاد إلى مسافات بعيدة. 


منخفض من دون أن يتمكْن أيّ. رادار من التقاطهاء كما وقكون اكرات الققل كبهرة وقوية ويئكتها فقل 
يمكنها القيام بحركات سريعة ومعقدة يآمان. أوزان ثقيلة. كما يمكن طائرة النقل لوك هيد 130-© 
في العام 3 سمت أولى طائرات يوروؤيدر هيركوليس أن تحمل 22 طنًا أي ما يعادل وزن 12 

: سيارة. 


تايفون التي تملك سرعة قصوى ماك 2 (أي ضعمّي سرعة 
الصوت) وتحمل على متنها أسلحة كثيرة ومتتنوعة. 


طائرات الاستطلاع 


فى الماضىء غانبًا مآ كلنت 


للطيران فوق أرض العد 


الاستطلاع هذه غالبًا ما تُنَقّدْ اليوم بواسطة الأقمار 
الاصطناعية أو الطائرات التى لا يقودها طبار مثل 
«آ-20 بريداتور» التي استخدمت في أثناء الحرب 
في البوسنةء كوسوفوء وفي العراق في أوائل القرن 
الحادي والعشرين. 


إن الطائرات التي تقلع وتهبط 
غموديًا مألوفة جدًا في أثناء 
الحروب. وعلى الرغم من كوتها 
مصممة بوط على مدرج قصينق 
فإنه يمكنها أن تقلع وتهبط عموديًا: 

يمكن أن تهبط هذه الظَاكرّات 
فئ أي مكان. حتى ضني “الأماكن 
التي يصعب على الطائرات العادية 
بلوغها. ويمكنها أن تطير أيضًا في 
عمق الآجواء في أرض العدوٌ من 
دون أن تظهر بانتظار التحرّك في 
أي وقت. كما أنْ باستطاعتها 
الهبوط والإقلاع من على متن 
حاملة طائرات بطريقة مثالية. 


الحلاكواد 
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تس ا اك 
١1‏ البحري الريطاي الملكي يناضل لابقاء طائرته الهاريير 
د فى أخر. كانت تلك حالة استتانية: فقد تعرضت 
الطائرة لأعطال إلكترونية كبيرة. ول يكن آماه الطار 
إلا خلان هما إما الهبوط وإما قدذف نفسه من الطائرة. 
لكنه فجأة لح سفينة نقل في المياه. وما هي إلا دقائق 
حت كان المطيار لد دس كلى مق ميقي قدي 
الإسجانية الريغو. ول نتعرض طائرته إلا لأصرار طفيقة: 
رغ بصدق أفراد طاقم السفينة ما رأت أعينهم. 


كيف تطير الطائرات ذات قايلية الإقلذع والهبوط 
الحمودي؟ 


لا تستخد تستخدم هذه الطائرات تقنيّات لمرو كات انفسهاء بل هي 
تستخدمء عوصًا من ذلك محرّكًا ذا قُوّهات دفع موجهة. تو 
الفوّهات كل هذه الطاقة من المحرٌّك» فتؤدذي إلى حركات دقيقة وبطيئة. 


عندما توجّه هذه الطائرة نحو الأسفل توقّر قوة الدفع اللازمة 
للإقلاع. كما يسمح هذا الدفع نحو الأسفل للطائرة بالهبوط عموديًا أو 
بالتحليق. أما إذا ما وجّهت قوة الدفع إلى الآمام قعندها تطير الطائرة 
نحو الخلفء وحين توجّه نحو الخلف تتقدّم الطائرة إلى الأمام بسرعة 
فائقة. كما أنْ الأجنحة تساعد على رفع الطائرة ككل الطائرات عندما 
تتقدّم إلى الأمام. 


الطائرة الوحيدة والفريدة من نوعها 

شقت مر لاقيف 0 جريعل الرغم مق 
المحاولات العديدة لتطوير طائرة ذات إقلاع وهبوط عموديّ في بداية 
القرن الواحد والعشرين: فَإِنّ الهاريير جامب جيت ظلّت الطائرة | 
الوحيدة ذات الإقلاع والهيوظ الععودي اك اه الفعليةء وما زالت. + - 
تصنّع بأعداد كبيرة. 


تطير الطائرات الفوصّوتية بسرعة تفوق سرعة الصوت؛ وتحلق فوق البحر بسرعة 1225 
كلم في الساعة. وتختلف هَدّه) السرعة بحسب حرارة الهواء. وتعرف سرعة الصوت عمومًا 
بماك 1. 


معظم الطائرات الفوصوتية تطير بسرعة أقلٌ من سرعة الصوت. وبسبب تكلفة الطائرات 
الفوصوتية الباهظة عند التصنيع والتشغيلء لم يتم تصنيع إلا القليل منها فقط. 


جدار الصوت 

اعتقد العلماء يومًا أَنْ الطائرات الفوصوتية تملك حاجرًا ماديًا. 
فقد ظثوا أن سرعة الطائرة كلّما قاربت سرعة الصوت أصبح من 
الصعب عليها أن تطير. فهي تحتاج إلى طاقة هائلة للمرور من حالة 
الطيران بسرعة أقلٌ من سرعة الصوت إلى سرعة تفوق تلك. وهذا ما , 
يُسمّى «خرق جدار الصوت». 

نحن نعرف الآن أنه لا يوجد أيّ جدار ماديّ للصوت, وعلى الرغم * 
من أنْ هذه الطائرات تحتاج إلى قوة دفع أكبر للطيران أسرع؛ فإنها لا 
تحتاج إلى قوة دفع عظيمة لجعلها تطير بسرعة تفوق سرعة الصوت. 


الكوتكورد 


حقى يومكا هذاء.ها الت ظاكترات الكوتكورو تنكل الظاقرات 
السياحية الوحيدة الفوصوتية. وقد صُّمّم هيكلها على شكل سهم,ء ولديها 
أجنحة كبيرة» ورأس أماميّ متحرّك. يمكنها الطيران في الجوٌ بسرعة 
تصل إلى «ماك 2» (أي ضعف سرعة الصوت). 1 

وتم رفع الرأس الأمامي من أجل القيام برحلات فوصوتية؛ وإحناؤه 
إلى الأسفل لتمكين الطيّار من رؤية المدرج عند الإقلاع والهبوط. 

تطير الكونكورد على علوٌ شاهق»؛ ويمكنها القيام برحلة تصل فيها من 
لندن إلى نيويورك فى ثلاث ساعات ونصف الساعة فقط. لكثها توقفت 
عن العمل في العام 2003 بسبب تكاليفها الباهظة؛ ولم تحلّ محلها أيّ 
طائرة مشايهة. 


نظرة الى 

سكن 
الطائرات الفرصوتيهة 

فشك طكلع اشترقه اللطاكرات 
أقحى من ماك 5 تقال نانها تطدر 
القواة الجونة الاصبركية كادرات 
الفرصرتية. هما هي سرعتها؟ 
هذا ا شر درن جه 
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الطائرات الخفيفة 


تعرف الطائرات الصغيرة ذات 
الدفع المروحيٌ بالطائرات الخفيفة, 
ويمكنها عادة أن تنقل على متنها من 
مثالية لتعليم قيادة الطائرات. وهناك 
الطائرات الخفيفة لآنها أقلٌّ تكلفة 
عند التشغيل: وسعرها أقل من سعر 
الطائرات الكبيرة: فضلاً عن أنّها أكثر 


سرعة:. 


ذات العاف رداك إنني 1 تملك دناه كعمل الطائرا 


الحفيفة والحميمة للعاية بواسطة مجركات:» أضا | 


المترلقة فتتحرك يفضل حركة الهواء. ثم تعود | 82 


الجادبية. 


الطائرات الخفيفة للغاية 
الطائرات الخفيفة للفاية هي طائرات 
ذات طاقة. وبعضها يملك أجنحة ثابتة مثل 


الطائرات. في حين أنْ بعضها الآخر يملك 
أجنحة شراعية. 


تُصنع هذه الطائرات عادةٌ من مادة 
الفايبرغلاس والأقمشة؛ ويمكن طيّ أجنحتها 
بسهولة ووضعها في أماكن ضيّقة عوضًا من 
شغل مساحة كبيرة في إحدى حظائر 
الطيران. 


يقوم طيّارا هاتين 
الطائرتين بحركات 
بهلوانية للجمهور على 
الأرض؛ وهنا يقومان 
بعرض هذه الحركات. 


2 عاصفة الرمال! 


5 في العام 2000 حاول 

' الطيار كولين بوديلء. الحائزر 

جائزة» الطبران بطائرته الخفيفة 

للغاية في أثناء رحلة له وحيدًا 

الطائرات المنزلقه حول العالم. وفجأة سمع صوتا 

5 2 1 3 ا زمواحود 

ع خباءوية في اتحيياء ان 
فهذه الطائرات لا تطير بل تتزحلق لكصر, 5-8 

وتنزلق. أولاً تقوم بقطرها طائرة كان من الممكن أن يوتذي 

تطير وتعود من طريق التزحلق فوق الصحراء السعودية حيث 

ببطء نحو الأرض. يحملها الهواء ١‏ تعصف رياح رملية. وظل كولين 

الساخن المسمّى بالحراري تمامًا | يكافح لمدة ساعتين لإبقاء طائرته 

كالعصفور! المكسورة متماسكة أمام الرمال 

تصنّع هذه المنزلقات من والرياج الحائية. واخيراه تحن 

0 0 0 0008 من الهبوط بسلامة. وعلى الرغم 
القماش» وتستطيع أن تحمل شخصًا 0 د سم 0 501 

1 ا ا 1 من أن وزن طائرته خفيف للغاية, 
واجذا داخليل اوتحتهاء يمكنها فإنها كانت معينة واستطاع- 

أيضاً أن تطير من الأماكن المرتفعة | ري د د 

للتزحلق في ما بعد بفضل الهواء : 
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تتبدّل تقنيّات الطائرات بشكل دائم 


عمومّاء إذ إِنْ المهندسين والمصمّمين يحاولون 


باستمرار جعل الطائرات أسرع وأسهل على 
الملاحة والققليل من كلفة اسكقخدامهاء 
وجعلها أكثر أمانًا ومحافظةً على البيئة. 

ليست الشركات الكبيرة هى فقط التى 
تقوم بأبحاث بغية تطوير الطائرات. بل غالبًا 
ما تصنّع الطائرات من قبل أشخاص شغوفين 
يحلمون بتحطيم الأرقام القياسية أو بصنع 
آلتهم الطائرة الخاصة. 


تستطيع طائرة غروسامر 
ألباتروس الطيران بواسطة قوة 
م دقع الأرجل. 


نظرة إلى 
راح حور الماضي 


أجسام غريبة طائرة 

مند الحرب العالمية الثانية والعديد من 
الأجسام الغريبة الطائرة المجهولة بدأ يظهر 
فوق صحراء نيفادا في الولايات المتحدة 
الأميركية» والتي يزعم أنْها كانت حقلاً لتجارب 
طائرات جديدة وسزية للغاية. ومن المرجّح أن 
هذه الآجسام جاءت من الأرض وليس من 
الفضاء. 


طيار الاختبار 


يجب أن يتم اختبار كلّ طائرة قبل 
طائرة ركاب أم طائرة صغيرة. ويقوم 
طيّار الاختبار بهذه المهمّة للتأكد من 
سلامة الطائرة. 


صّمّمت هذه الطائرة لكي / 
اقطوو #القسر المالعن. ونان ضتقاء 7 
الناسا أن تتمكّن من الطيران والتحلية 
كالعصفور في العام 2030. 


التقدام أكثر 

هل يمكنكم أن تتخيّلوا طائرةًٌ تطير 
بواسطة دوّاسات كدرّاجة؛ أو طائرة تطير 
لأسابيع على طاقة الشمس ذقّط؟ هل تعلمون 
أن هاتين الطائرتين قد طارتا فعليًا؟ة 

في العام 1979: قام الدرّاج براين ألان 
المحترف بعبور القناة الإنكليزية على متن 
طائرة خفيفة للغاية أطلق عليها اسم 
غوورسامر الباتروسس. وكنانتت أجتحة هذه 
الطائرة الكبيرة والخفيفة للغاية قد مكّنتها من 
الطيران بسرعة منخفضة. 


في الوقت عيتهء تمل الناسا مشروع 
تصنيع طائرة باثفايندر التي تعمل على الطاقة 
الشمسية ويتمٌ التحكم فيها من الأرض. 
وتستطيع الطيران بسرعة وعلى علوٌ مرتفع 
لأسابيع من دون توقفء وكذلك تستطيع 
تسجيل المعلومات للمشاريع العلمية. 
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صمّم ليوناردو دو فينشي المروحيّة. 

قام جوزيف وإيتيان مونغولفيه برحلتهما الأولى في 
متطاد هواء سائكن: 

استُخدم محرّك بخاريٌ لتشغيل أول طائرة. 

طار بونتون أميكور في أول رحلة في مروحيّة ذات 
محرّك بخاري. 

قام أورفيل ووليبر رايت بأولى رحلات طائرة ذات 
محرك. 

قاد المخترع الفرنسي بول كورنو أوّل طائرة 
أصبح لويس بلاريو أول شخص يطير فوق القناة 
الإنكليزية. 

قام جون ألكوك وأرتور ويتن براون بأول رحلة تعبر 
الأطلسي. 

تمّ اختراع المحرّك النفّاث. 

تم اختراع المحرّك التورييني. 

جرّب إيغور سيكورسكي أول مروحيّة عمليّة. 
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العالمية الثانية. وهذا ما غيّر وجه الحروب إلى الأيد. 
طار شاك ييغر بسرعة تفوق سرعة الصوت. 
قامت طائرة البوينغ 707 بأولى رحلاتها. وكانت 
تلك أولى الرحلات لنقل الركاب بنجاح. 

قامت هاريير جامب جيت بأولى رحلاتها. 

قامت الكونكورد الفوصوتية بأولى رحلاتها. 
طارت أول طائرة على الدوّاسات فوق القناة 
الإنكليزية. 

قام ديك روتان وجينا ييغر بأول رحلة من دون 
توفف حول العالم مزؤدين فقط بخرّان وقود على 
متن طائرة أطلق عليها اسم فواياجير. 

أصبح البريتلينغ أوربيتر 3 أول منطاد يسافر حول 
العالم من دون توفف. 

أصبحت الكونكورد خارج الخدمة: 

نالت سبايس شيب وان 10 ملايين دولار لفوزها 
بجائزة أنصاري . 


شرع 


الاستطلاع: ويعني المراقبة من الجوٌ لمنطقة ما 
لأهداف عسكرية. 

تاكسي: أي التحرّك إلى الأمام قبل الإقلاع 
وعند الهبوط. 

التوريين: هو آلة مثل المروحة تدور بواسطة 
الغازات الساخنة المنبعثة من المحرّك النقّاث 
وتُستخدم لتشغيل المحرّك. 

الجنيح: هو جزء من الأجنحة يخرج عندما 
تقلع الطائرة أو تهبط. 

جهازالهبوط: هو جزء من الطائرة يحمل 
الإطارات ويُستخدم لدى التوقّف والإقلاع 
والهبوط. 

حارق الغاز: هو جزء من المحرّك يجعلنا نتحكّم 
في الوقود المشتعل في تيّار من الهواء 
المضغوط. 

الدفة: هي الذيل العموديّ الرفيع للطائرة: وهو 
يساعدها على الدفع. 

ذات الجناحين: هي طائرة لها رفّان من 


الاجنحة. 
اليل: هو الجزء الأخير أو مؤْخّر الطائرة 
الذي يحمل الدمّة والرافعات. 

الرادار: عبارة عن نظام إلكترونيّ يعمل على 
موجات راديو بغية تحديد مكان الطائرة. 
الرافعات: هي أجنحة صغيرة توضع على ذيل 
الطائرة وتُستخدم لإبقاء الطائرة في الجوٌ على 
رتفاع ما. 

الرحلات الأولى: أول رحلة تقوم بها فئة من 
الطائرات المعنيّة. 

الريّش الدؤارة: هي أجنحة أفقية تمكّن 
الطائرة المروحيّة من الطيران. 

صديق للبيئة: شيء لا يؤذي البيئة. 

الصراع الجوّي: هو الصراع ما بين الطائرات 
في الجو. 


الضاغط: هو جزء من المحرّك يضغط الهواء قبل أن يحترق 
بالوقود بغية توفير القوة؛ كما أنه يعمل على التوربين. 
الضغط الجوّي: القوة التي تضغط بها جزتيّات الهواء؛ فكلّما 
كانت أكبر (أو الحرارة أعلى) كان الضغط أكبر. 
الطائرة التجارية: هي طائرة تعمل على خطوط جِويّة تقوم 
برحلات من أجل جمع المال. 
الطائرة المدنية: هي طائرة تُستخدم من قبل الأفراد وليس 
الجنود. 
الطاقة الشمسية: هي طاقة الشمس المستخدمة كوقود. 
العلوه أي مقياس الارتفاع عن سطح الأرض. 
هُوْهة تهوثة: هي فتحة في المنطاد تُفتح لبعث الغازات في 
الجر 
هُوْهة الدفع الموجهة: عبارة عن أجزاء من الطائرات التي 
تقلع وتهبط عموديّاء وتسمح للطائرة بالتقدّم عموديًا أو أفقيًا 
كما تسمح لها بالطيران والتحليق. 
قوة الدفع: هي القوة التي تحرّك الطائرة في الجوٌ. 
ماك 1: سرعة الصوت. 

سرعة الصوء 
المحرك البيستوني: هو محرّك رخيص وصغير وخفيف الوزن 
مثل محرك السيارات يُستخدم لتحريك الطائزات الخفيفة. 
محرك نفّاث: هو مخرّك يضغط الهواء ويمزجه بالوقود ومن 
ثم يحرقهماء وهذا ما يشكل قوة دفع كافية لتحريك الطائرة. 
المحوّل: هو جزء من نظام القيادة يساعد على تحويل الطاقة 
من المحرّك إلى المحرّك المروحيّ أو الدوارة. 
المروحة الدافعة: هي مروحة ذات قطع متحركة توصل 
بالمحرّك وتُستخدم لتمكين الطائرة من التحليق في الجوٌ. 
مهتدس الطيران: هو شخص بد مم ود مع الطائ ات 
وأئذ نظمتها. 
الهايدروجين: هو غاز خفيف للغاية؛ وقابل للاشتعال. 
الهيليوم: هو غاز خفيف للغاية. 
الوقود الطبيعي: هو منتجات وقود معدنية مثل الغاز 
والكيروزين والديزل التي تستعمل كوقود . 


٠١ معلوماك‎ 


ىت اضافكهة 


صفحات إلكترونية 
.01:15 5011177 197997577.017/ :اط 


ماطحة تحطى معلومناك يحول الظاكرات 
واتروحيات والطاكوات اللتزلقة 


لممغط. ممرز_تدمغختط/ع:ده. 100 خطع 11 بتو /:ماغخط 
صفحة تديرها المنظمة الأميركية للطيران 
والفضاء تعطي لمحة تاريخية عن الطيران. 


|1501 /طمع. أذ5ع010ع<م».177577177/ :قط 
لتصاط.عع 0س تجتمامتط 
صفحة تعطى معلومات حول طائرة 


الكونكورد الفوصوتية. 


ااث 


ماهي الطائرة؟ 

الرحلة الجوية الأولى 

السماء المكتظة 

المنطاد والمركبات الهواتية 
تحطيم الرقم القياسي 

الهواء الساخن وغاز الهيليوم 
المركبات الهوائية الموجهة 
الطائرات ذات الدفع المروحي 
الطائكرات ذات الدفع المروحي 
كيف تعمل الأجنحة 
الطائرات التفاثة 

كيف يعمل المحرّك النفات 
تلؤث وضجيج أقلّ 


الطائرات ذات المحرك التوريومروحي 
كيف تعمل طائرة الدفع التوربومروحي؟ 
الرحلات الجوية القصيرة 

المطار على حلبات التزلّج 
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سطح الأرض 


٠‏ الطيران على علوٌ منخفض 


طائرات الأوتوغيرو 
الدؤار غير المزوٌد بالطاقة 
عمليات المراقية 
المروحيّات 

البحث والإنقاذ 


لدت لدت لدت كن 
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كيف تطير المروحيّات؟ 


مروحيّات ذات دؤارتين اثنتين 


الطائرات العسكرية 
الطائرات الحربية 
طائرات النقل 
طائرات الاستطلاع 


الطائرات التي تقلع وتهبط عموديًا 
كيف تطير الطائرات ذات قابلية الإقلاع 
والهبوط العمودي؟ 

الطائرة الوحيدة والفريدة من نوعها 
الطائرات الفوصوتية 

جداق الصوفت 

الكونكورد 

الطائرات الخفيفة والمنزلقة 
الظاكرات الخفيفة 

الطاكرات الخفيفة للغاية 

الطائرات المنزلقة 

ساصقة الرهال 

طائرات بحوث ونتجارب 

طيّار الاختبار 

التقدم أكثر 

لائحة التواريخ 

شرح المفردات 

معلومات إضافية 


إِطَلِع على أحدث التطورات في عالم الطيران. اكتضِف كل ما له علاقة بالمتطاد 
والطادراة داك الف الروحي والطائراك النشانة وال تك ل لك 
المنزلقة: واكتشف الطائرات المدهشة التالية: 


٠‏ طائرة «بيليكان الترا» ‏ أضحم طائرة تم صميمها على الإطلاق 

٠‏ طائرة «تيلتروتور» ‏ الطائرة التي تعمل كالطائرة المروحية 

ه طائرة «غوسامر الباتروس»- الطائرة التي تعمل بواسطة فوة دفع الأرجل 

رك نس كد الكذات حل مادج عن هدم الطائرات وحن طاقرات أخرى. الى تدثرة على 
الماضي على صعيد بداية التطورات في عالم الطائرات ونظرة على المستميل لرصد 


110.60 /خ:1112:13 الالال 
0 اسلسلة التكتولر» 


ونرجيا 978-0953-63-437-8. 
262471 شْ 55 9 
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